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[bookmark: _Toc104408260][bookmark: _Toc10828][bookmark: _Toc5631]1  任务概况
依据“海南地震监测预警站网现代化提升工程”项目2023年度实施计划，本次本省级GNSS观测站网计划新建及升级改造设10个GNSS观测站点，依托现有地震监测台站建设。
[bookmark: _Toc19657][bookmark: _Toc22131]2  编制依据
《地震台站建设规范 全球导航卫星系统基准站》DB/T 19-2020
《地壳运动监测技术规程》
[bookmark: _Toc26760][bookmark: _Toc13308]3  项目建设内容和规模
根据踏勘情况以及测区实际地貌及地震台站分布，依托现有地震监测台站和GNSS流动观测点建设的GNSS观测站点（9个），电源依托市电接入，除临高高山岭外，其他站点的机柜布置统一放置现有观测室内。
表1 GNSS观测站点
	序号
	站点名称
	建设地点
	建墩
	点位情况
	纬度
	经度

	1
	演丰
	海南海口
	土层、钻孔浇筑建墩
	地震监测台
	19.95
	110.55

	2
	七星岭
	海南文昌
	基岩上建墩
	地震监测台
	20.09
	110.60

	3
	青山岭
	海南文昌
	基岩上建墩
	地震监测台
	19.67
	110.75

	4
	翁田
	海南文昌
	基岩上建墩
	地震监测台
	19.96
	110.88

	5
	白石岭
	海南定安
	基岩上建墩
	地震监测台
	19.52
	110.39

	6
	高山岭
	海南临高
	基岩上建墩
	GNSS流动观测点
	19.93
	109.64

	7
	东山岭
	海南万宁
	基岩上建墩
	地震监测台
	18.80
	110.43

	8
	三才镇
	海南陵水
	基岩上建墩
	地震监测台
	18.50
	110.01

	9
	尖峰岭
	海南乐东
	基岩上建墩
	地震监测台
	18.70
	108.81


[bookmark: _Toc104408273][bookmark: _Toc10836][bookmark: _Toc8803][bookmark: _Toc104408276]3.1 站点测试
开展站址点位测试工作。该工作与施工同期进行，每个站点的测试早于站点施工2天以上，完成站点测试数据采集并对测试数据进行分析后，数据满足建设要求，方可进行施工建设。
[bookmark: _Toc104408274][bookmark: _Toc22300]3.1.1 站址实地测试流程
a)在选点地址上架设扼流圈天线，连接GNSS接收机使之正常工作；
b)测量点位周围障碍物高度角，绘制站址环视图并详细注明障碍物位置，填入点之记中；
c)接收机信号状况稳定后，确定站址概略坐标，将概略坐标填入点之记中；
d)实地进行观测，设置卫星高度截至角为15°，以1s采样间隔记录卫星信号观测数据，连续测试时间24h；
e)下载观测数据并转换为标准文件，采用数据质量分析软件对观测数据进行处理分析，测试结果中卫星系统主要载波频率信号多路径误差MP应小于0.5m，平原地区观测数据有效率应不少于90%，多山地区观测数据有效率应不少于80%，测试结果填入“站址实地测试结果表”。
[bookmark: _Toc104408275][bookmark: _Toc14933]3.1.2 测试阶段提交资料
选点阶段提交的资料按《北斗地基增强系统基准站建设技术规范》BD440013-2017、《全球导航卫星系统连续运行基准站网技术规范》GB/T 28588-2012中7.2.5的规定，包括以下资料（见附件）：
a) 勘选点之记；
b) 勘选站址照片；
c) 站址实地测试结果（观测数据一并提交）；
d) 勘选技术报告；
e) 勘选中收集的其他资料（含地质、土石方量估算、工程量估算、交通、水电等）。
[bookmark: _Toc2504][bookmark: _Toc18668]3.2 站点建设方案
[bookmark: _Toc104408279][bookmark: _Toc32528]3.2.1 观测墩建设
3.2.1.1 确定点位位置
施工前明确点位位置以及供电、供水条件，筹集物料后运至施工地点。明确机房位置、线缆接入机房的进线口、测量线缆到进入机房的实际走线距离，安装好线管并布线。
3.2.1.2 观测墩建设要求
a) GNSS观测墩宜采用钢筋混凝土结构，其强度等级应不低于GB 50010-2010规定的C25等级，应现场整体浇筑；
b) 观测墩墩基应与地基牢固结合，观测墩的整体重心应位于地面以下；
c) [bookmark: _GoBack]观测墩地面以上部分宜采用直圆柱体结构，高度为3.8m，按直径尺寸分为中心线重合的上下两部分，下部分直径500mm，高度3m，上部分直径为380mm，高度0.8m；
d) 观测墩垂直度偏差应小于0.5%；
e) 基岩观测墩设计与施工应符合《地震台站建设规范 全球导航卫星系统基准站》DB/T 19-2020 附录A中A.1的要求；
f) 非基岩观测墩，若开展了岩土工程勘察或已有前期岩土工程勘察资料，应根据站址岩土工程勘察结果，按照GB 50007-2011规定的地基基础设计甲级等级设计观测墩基础，地面及以上部分应按《地震台站建设规范 全球导航卫星系统基准站》DB/T 19-2020 附录A中的 A.2的要求设计与施工，未开展站址岩土工程勘察且没有前期岩土工程勘察资料的土层观测墩，观测墩基底深度应大于10m，设计与施工应符合《地震台站建设规范 全球导航卫星系统基准站》DB/T 19-2020 附录A中A.2的要求。
g) GNSS观测墩地面四周应有宽度为40mm~60mm的隔振槽，隔振槽深度应穿透地面的混凝土浇灌层，内填粗沙。
h) GNSS观测墩配套强制归心盘（建设单位已配备）的安装。 强制归心盘应在观测墩浇筑至顶部时安置于顶部中央，与观测墩整体固结，安置时应使用水准器辅助置平；强制归心盘中心与观测墩面几何中心的偏差应小于10mm；强制归心盘顶面与观测墩面保持同一水平面为宜，应不低于观测墩面，高出观测墩面应小于1mm；强制归心盘的水平倾斜度应小于8′，应用地质罗盘或满足定向精度要求的其他仪器，确定正北方向，定向误差不超过±5°，并在观测墩顶面北侧刻注指北线。应在点之记备注栏中注明归心孔的深度、孔径。
3.2.1.3 土建阶段
在选定点位上进行基坑开挖或钻孔方式施工，根据现场土质或基岩分布情况：
a) 基岩观测墩应首先清理基岩表面的风化层，然后向下开凿500mm，开凿宽度不小于1000mm，并在开凿后的基岩面上再打8个400mm深的钻眼，让钢筋笼下部插入基岩中，使之与基岩紧密接触。GNSS观测墩应整体浇筑；
b) 基岩覆盖层厚度超过10m的基准站宜采用钻孔方式施工，钻孔孔径应大于500mm。应首先钻掉基岩表面的风化层，然后再向下钻500mm，直接从开凿后的基岩面上浇筑，观测墩地下覆盖层部分的直径应不小于760mm。GNSS观测墩应整体浇筑；
c) 土层GNSS观测墩宜采用钻孔方式施工，基地深度应不小于10m，钻孔孔径应大于500mm。如钻孔至10m深度遇到软土、流沙、涌水等不良地层时，应继续向下开挖或钻孔直至穿过该种地层进入良好受力土层不小于500mm，保证观测墩基底坐落在良好受力土层上，如采用人工竖井开挖的施工方式，应做护壁。钻孔或开挖完成下钢筋笼后，应采用整体浇注方式，让混凝土充满整个钻孔或竖井，不应采用模板浇注再进行回填土的方式。
浇筑完成后安装预埋件和埋线管。待混凝土完全凝固后进行避雷针等设施安装。
[bookmark: _Toc104408281][bookmark: _Toc22239]3.2.2 保护性围栏
没有地震监测台站依托建设的站点，即临高高山岭站点，因没有观测室，仪器需架设在室外，需要建设规格为1米x1米x1米的水泥墩承放机柜、安装2米高保护性围栏（见图1），围栏总长20米左右。使用立柱法进行安装。

[image: ]
图1 保护性围栏示意图
[bookmark: _Toc16627]3.2.3 水准标志的安装
钢筋混凝土GNSS观测墩浇筑时应在墩体地面部分均匀分布埋设四个水准标志，宜分别位于东、西、南、北方向。水准点的埋设应符合《地震台站建设规范 全球导航卫星系统基准站》DB/T 19-2020中A.6的要求。
[bookmark: _Toc104408289][bookmark: _Toc4374][bookmark: _Toc19874]3.3施工阶段提交资料
建设完成后，按以下目录提交相应材料（详情请参考《地震台站建设规范 全球导航卫星系统基准站》DB/T 19-2020）：
a) 建站材料证明（钢筋、水泥等）；
b) 混凝土试块强度报告或混凝土开盘鉴定报告；
c) 土建过程照片；
d) 竣工图；
e) 施工报告；
f) 建成后点之记；
g) 建站工作技术总结。
image1.png




